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Az energia-fenntarthat6sag elérése a felsGoktatasi intézmeényekben

Bevezeteés

A felsBoktatas mUkodése igen Osszetett és bonyolult,

kihivast jelentd infrastrukturalis feltételekkel és rezsikoltséd-
robbanassal kisért. Az intézmeényeknek a mUkddeési

kivaldsag hajszolasa soran emelkedd energiakoltségekkel,
zsugorodo koltsegvetessel, a versenytarsak kiszoritasaval es a
nyilvanossag nagyobb fok{ ellendrzésével kell szamolniuk.

A felsGoktatasi intézmények
|étesitményvezetdi 0j eszkdzok és trikkak
utan kutatnak szinergiak létrenozasa,
megtakaritasok realizalasa, eléremutatd
technologia beszerzése és a kutatasban
betdltott vezetd szerep érdekében. Jelen
fehér kdnyvben szamba veszink néhany
olyan fontos megfontolast és lehetdséget,
amelyekkel a létesitménygazdalkodasukat
madasabb szintre emelni kivano felstoktatasi
intézmeények talalkoznak az Gtjuk soran.
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Az energia, mint nélkolozhetetlen kellék

A felsBoktatasi intézmények szamara a fenntarthatdsag nem
pusztan a tanmenet része: kulcsfontossagl osszetevdje a
pénzUgyi biztonsaduknak és rudalmas mikodésiknek.

A felsdoktatasi intézmények egyedi
kihivasokkal talaljak szembe magukat

az enerdiafogyasztasuk tekintetében. Az
egyetemek/fGiskolak energiaszikséglete
o6riasi és draga, gondoljunk csak a
kozbiztonsadra és egy laboratérium online
kapcsolatanak fenntartasara.

A felsfoktatasban dolgozo
letesitményvezettk az Egyesilt Allamokban
éves szinten hozzavetdleq 14 milliard dollart
koltenek enerdia- és kozmUkoltségekre. A
millidardos energiakoltségek csokkentésére
tett er6feszitések maguk is koltségesek:

A National Association of Scholars

(NAS) becslése szerint a folyamatos
energiakoltéseik mellett az eqyetemvarosok
tovabbi 3,4 milliard dollart koltenek el
évente fenntarthat6sagi programokra.

Fontos
Mmozzanatok

Az Gsszetett energia- és mUkddési
szUkségletek kdvetkezményei messzire
nyGlnak, és az egyetem valamennyi szintjét
érintik, igy az akadémiai réteget, a hallgatoi
életet s a munkatarsak tevékenységét.

14

milliard
dollar

A berendezések avulasa és meghibasodasa
akkora zavarokat okozhat, ami mar elég
nagy ahhoz, hogy rontsa a tanulasi élményt.
Tobb eqyetem/fdiskola, igy példaul a
Rutgers University és a Michidan State
University jelentett olyan elkerilhetd
aramkimaradasokat 2016 folyaman,
amelyek hatassal voltak az akadémiai

és hallgatoi életre, a jelentds pénzigyi
kihatasokat nem is emlitve.

A felsdoktatasban dolgozo
létesitményvezetbk
hozzavetdleges éves
energia- és kozmakaltése
az Egyesiilt Allamokban

« A felsdoktatasi szolgaltatokat
kényszeritd sarkalatos rendelkezés
vizsgalata

« A felsGoktatasi intézmények eldtt allo
energiaval kapcsolatos egyedi kihivasok
attekintése

« Az energiaalapl mikodésfejlesztést
célzo elérhetd megoldasok rovid
attekintése

» Az egyetemek energiatechnoldgiai
fejlesztése tikrében varhato kdzponti és
periférias elonyok

« Eqy pénzigyi érv a felsGoktatasban zajlo
enerdiagazdalkodas fejlesztése mellett
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Miért torekszenek a felsooktatasi
intézmeénvyek az energia-

fenntarthatosagra?

A felsOoktatasi intézmények szamara a fenntarthatésag nem
pusztan a tanmenet része: kulcsfontossagu 0sszetevoje a
pénzUgyi biztonsaguknak és rudalmas mikddésiknek.

A felsGoktatasi intézmények

nem futnak ki az érvekbdl, ha az
enerdiajatszmajukrol van sz6. A

m{kodés javitasatdl az innovacio
mintaképének vagyott szerepéig és annak
a medlatasaig, hogy a ,.kérnyezetvédelmi
igazsagszolgaltatashoz valé
hozzaférésben” és a ,,forré témakban”
rejld értékek erdsithetik az intézmény
profiljat. Az energiahatékonysag
majdhogynem univerzalis célja az
egyetemek vezetginek.

Az Alliance to Save Energy (ASE) szerint 10
eqyetembdl kilenc a [étesitményfenntartasi
célkit(zésuk legfontosabb részének

tartja az energiahatékonysagot. A
torekvések eredményeképpen létrejove
enerdiamegtakaritdsokon feldl, pusztan a
részvéetelUknél fogva pozitiv kép alakul ki az
eqyetemekrol a kdzosségben és az érdeklodd
nyilvanossagban.

A kornyezetvédelmi kezdeményezések
vonzo hellyé teszik az eqyetemet/fGiskolat
ajelentkezésre és tanulasra. Eqy Princeton
Review tanulmany megallapitasa szerint,
ajelentkezOk a tobb mint 60 szazaléka
figyelembe veszi az eqyetem/fGiskola
kdrnyezettudatos kezdeményezéseit, amikor
dont a jelentkezésérol.

Az Eszak-Amerikaban mkad egyetemeken/
fBiskolakon kozel 1500 fenntarthatésag-
orientalt akadémiai program mkodik, és
tovabbi szazak érhetdk el Eurépaban; ezek
hatassal vannak a civil és az akadémiai
szféra fenntarthat6sadi torekvésekhez vald
hozzaallasara a sajat kozosségeikben, illetve
mas befolyasuk alatt levd terlleteken.

Persze lehet Ggy érvelni, hogy nincs jobb
hely eqy egyetemnél/fGiskolanal, ha a
technoldgia szolgalatba allitasarél van
5z0. A mikodési technoladiak barmelyike
hasznalhatd oktatasi technologiaként

is, ha lehetGséget ny(jt a hallgatoknak a
megélésre és tanulasra, és jobb kutatasi
képességeket is kinal.

A energetikai csUcstechnologiat alkalmazo
eqyetemek csak karnyGjtasnyira vannak
attol, hogy energetikai csicstechnoldgidval
foglalkozo programat kinalo egyetemmeé
valjanak. Mas szavakkal, az intézmeény
altal gazdalkodasi céllal alkalmazott
barmely technolégiai, technikai vagy
rendszerer6forras ,bebocsatasra vard”

és tobbletkoltséget nem igényld oktatasi
eroforras is eqyben.

Mig a motivum minden, csak nem garantalt,
az eszkdzok kicsit trukkosebbek lehetnek.
Lévén, hogy rengeteg fejlesztés lenne
indokolt a miikodési kapacitasok kilonbozd
rétegeit érintden, az eqyetemek bolcsen
tennék, ha gyors eredmények és révid
megtérilési iddk utan néznének, amelyek
medalapozhatjak a jovobeli atfogobb
szerkezetatalakitasokat.

Miel6tt szamba vesszUk a felsGoktatasi
intézmények eldtt all6 néhany lehetdséget,
amelyekkel elGre [éphetnének az enerdiaval
kapcsolatos jatszmaik terén, érdemes
kozelebbrol megismerkedni azokkal az egyedi
kihivasokkal, amelyekkel a felsGoktatasi
intézmeényeknek szembe kell nézniuk.

Afenntarthat6sag-orientalt
akadémiai programok
szama az észak-amerikai és
eurdpai egyetemeken
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A felsOoktatas elott allo energiaval
kapcsolatos kihivasok

A felsOoktatasban tevekenykedo etesitményvezetok esetében az
atgondolt energiastratégia nem egyszeren ,zold” technoldgiak
alkalmazasarol vagy az energia megovasanak hallgatok és
dolgozok korében vald 6sztonzesérol szol. Annal sokkal tobb;
azoknak a szolgaltatasoknak a mindségeérol szol, amelyeket az
intézmeényeknek szerzddeésszerUen nyUjtaniuk kell.

A tovabbfejlesztett energiagazdalkodasra vald képesség tényledesen a
mikodtetésre vonatkozo kotelezettségek széles korét érinti. Fontoljuk meg a

kovetkezd mikodési paramétereket:

PO
L

Uj és elavult épiiletek elegye

Eqy, az ASE &ltal az Egyesilt Allamokban
mkado fGiskolakon és eqyetemeken
dolgoz6 létesitményvezetdk korében végzett
vizsgalatbol kider(l, hogy egy atlagos vezetd
hataskorébe tartozo éplletek 59 szazaléka
15 évesnél dregebb, és kdz0lUk 38 szazalék
20 évesnél is iddsebb.

Ot épilet kdzil csupan egy fiatalabb

10 évesnél. A vizsgalatban résztvevok
kozel fele allitotta azt, hogy az eqyetemeén/
foiskolajan veqgyesen talalhatok Uj és régi
épUletek. Mindegy, hogy az éplletek 6t
vady 50 évesek, eqyazon ,ernyd” alatt kell
velUk gazdalkodni. S6t mi tobb, a helyzet
Eurdépaban is hasonlo, ez nem csak az
Egyesilt Allamok sajatossaga.

Az Gjabb épUletek energiahatékonysagat
vilagok valasztjak el egy tobb mint

20 éves éplletétdl. Az 0j éplleteket mar
mas energiafelhasznalasra vonatkozd
szabvanyoknak medfelelGen épitik, és Gjabb
technoldgiakkal szerelik fel, mint példaul a

kombinalt hG- és aramtermelés (CHP).

Arégi és 0j épUleteket emellett gyakran kotik
Bssze kozos szarnyak vagy fold alatti ellatasi
folyosok. Gyakran kozos ftési, szelldztetési

és légkondicionald infrastruktdraval
rendelkeznek, és a kiszolgalasukat ugyanazon
tartalékgeneratorok végzik medosztva. £z a
patchwork-jelleg fesziltsédet okoz a meglevd
halozatokban és mas infrastruktdrakban,

és megneheziti az energiahatékonysagi
torekvések megvalositasat.

Az épUletek tervezésenek, termodinamikajanak,
beépitett miszaki és fellgyeleti rendszereinek
hidnyossadai tikrében, a rédi és (j épiletek
szinkronba hozatala vagy a rendszerbeallitasok
szUkséq szerinti testreszabasa allandd kiizdelem.
Ennek altaldban az az eredménye, hogy az
ertforrasok felhasznalasa értelmetlen madon
torténik, a vezetok arra kényszerilnek, hogy
megosszak a kilonbsédet az éplletek kozott, és
rendszeresen kevesebb aramot kiildjenek egyes
z6nakba, masokba meg t0l sokat.

£z allanda fejfajast okoz a megfeleld eszkdzokkel
nem rendelkezd |étesitményvezetdknek;
szamukra [éteznek olyan medoldasok,
amelyeket kifejezetten arra fejlesztettek ki,

hogy részletekbe menden lthatova teqyék a
mikodést, ami a berendezések és figgdségek
olyan atkalibralasahoz szikséges, amely
lehetdveé teszi a hidnyossadok thidalasat.
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Az eqyetemek szamara nem csak az enerdiakoltés
a tét: a berendezések meghibasodasakor vagy

az optimalis szint alatti teljesitésekor a kutatasi
pénztamodatasok és a tobbhonapos kisérletek

eredmeényei forognak kockan.”

o’

Kutat6laboratériumok: A kutatas
tdmodatasan tol

A felstoktatasi intézmeények j6 hirneve sok
esetben a létesitmények mindségén maulik,
amelyek koz0l a kutatélaboratérium egyike
azoknak a helyeknek, amelyek az érdeklddés
homlokterében allnak. A jelentkezdk és
kutatok egyarant fontos szempontnak
tekintik a leqUjabb eszkdzok mindségét és
hozzaférhetdségét, az intézmeény falai kozott

7ajld Ottord kutatasok és fejlesztések mellett.

A kutatolaboratariumok éves
villamosenergia-fogyasztasa
négyzetlabanként (0,093 négyzetméter) 30
s 100 kwh kozé tehetd, a foldgazé 75 000
s 800 000 BTU kdzé, ami haromszorosa
eqy atlagos irodaépUletének vagy
eladatermének.

Az el6adokkal és kollégiumakkal ellentétben,
ahol az energiatakarékos technolagiak,

mint a vilagitas és ftés, szellGztetés és
légkondicionalas viszonylag stabil szinten
maradnak, a kutat6laboratériumokra
lehetetlen ilyen el&rejelzést késziteni. A
technologiak folyamatosan fejlodnek,

és az egyetemeknek fel kell készilnitk

a laboratériumaikat az élvonalban tartd
innovaciok fogadasara.

A létfontossagl berendezések nem csupan
tobb energiat és azzal eqyUtt darantaltan
madas koltést igényelnek, de a veluk
végzett munkat nem teheti semmissé

eqy nem megfelelGen menedzselt

eszkdz és infrastruktdra-interfész miatt
bekdvetkezG ,energialokés”, energiahiany
vady mechanikus hiba. Az eqyetemek
szamara nem csak az energiakoltés a tét:

a berendezések meghibasodasakor vagy
az optimalis szint alatti teljesitésekor a
kutatasi pénztamodatasok és a tobbhonapos
kisérletek eredményei forognak kockan.
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A kéltségvetési korlatok legydzése

Az eqyik medoldas, hogy egyszer(en tobb
pénzt kell szerezni a szikséges mikadési
koltségek fedezésére. Az emelkedd fGiskolai/
egyetemi tandijak, az allami koltések
ellendrzése, a finanszirozas hallgatoi
tandijakkal vagy kdzfinanszirozassal vald
javitasa kordli intenziv vita idszakaban eqyik
megoldas sem lesz eqyszer(, illetve népszerd.

A felsGoktatasi intézmeények finanszirozasa
egyarant kecsedetd ajanlat gyartoknak és
vasarloknak: a négyéves képzést kinald
intézményekben 14 év alatt 161 szazalékkal
emelkedett a tandij, amelynek dsszege
kbzelitden sem volt elég az energiakoltségek
fedezésére, a felsdoktatasi intézmény
mUkddési kapacitasarél nem is szolva.

A tandijak emelkedését ellenallas, a didkok
felndrdilése és nemrédiben a politika altali
halogatas fogadta. Ezzel eqyidejlleg az

allami kassza elh(z6d6 gazdasagi recesszio

és helytelen menedzselés miatti kidrilése
kovetkeztében a ndvekvd allami tamogatast
sUrgettk igénye valoszinGleg siket fUlekre talal.

A felsBoktatasi intézmények akkor
cselekszenek a legjobban, ha a koltségeiket
Ugy csokkentik, hogy az ne legyen hatassal az
elsodledes céljukra, azaz a vezetok kovetkezo

R

A molt terheit magaval cipeld, massziv,
kiterjedt és Gsszetett mUkodésikkel a
felsBoktatasi intézmények kilondsen
kitettek a mikodeési koltségek
elszabadulasanak. Lévén, hogy a
finanszirozasuk tandijak, tamogatasok és
kdzpénzek kombinacidjabol all 6ssze, a
felsGoktatasi intézmeények koltésének nagy
része meghatarozott célokhoz kotott, és
csak kismértékben konnyit az altalanos
koltségvetési megszoritasokon.

A meghatarozo, de alapjaiban elhibazott
eqyetemi/fGiskolai rangsorolasi rendszer
eredményeképpen a felsdoktatasi
intézmeények arra kényszerilnek, hogy az
elérhetd tamodatasok lehetd legnadgyobb
részét alapitvanyi alapokban tartsak lekotve.
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Kozvetlen fellépés a kihivasokkal
szemben: eqy oktatasi

bUvészmutatvany

AfelsGoktatasi intézményeknek hihetetlen
mutatvanyt kell véghez vinniik: anélkil
kell csokkenteniiik a rezsikéltségeiket,
hogy azzal befolyasolnak az intézményeik
mikodéséhez szilkséges energiaaramlast.

A latszolag lekizdhetetlen kihivasok, mint
az éplletkapacitadsokban meglevd ériasi
kilonbségek, a hatalmas mennyiségl
energiat fogyaszto kutatolaboratériumok és
a kritikus finanszirozasi hianyok fényében a
létesitményvezetdk keresik azt a bizonyos
,t0 a szénakazalban” jelleg( megoldast,
amely a fajdalmas pontjaik kozil a

lehetd legtobbet képes orvosolni anélkl,
hogy masnak ,bekavarna” vagy a napi
mikddésiket megzavarna.

Annak érdekében, hogy elérjék a
fenntarthatdsagi célokat Ggy, hogy kdzben
medqorizzék a nyGjtott szolgaltatasok

madas szinvonalat és leqydzzék a mikadési
akadalyokat, a létesitményvezettknek gyors
befektetésmegtérilést eredmeényezd, nem
invaziv megoldasokat kell keresnitk.

Afejlett energiafelUgyeleti rendszerek
eszkdzszintU informaciokat nyljtanak azzal,
hogy megtakaritasi lehetdségeket tarnak

fel és felderitik az adatok nyomvaonalat,
amivel még azeldtt megszintethetik a
hibapontokat, hogy a dolgok félremennének.
Az emlitett megoldasok a tovabbi atfogo
fejlesztések infrastrukturalis, hozzaallasbeli
és pénzigyi alapjait is megteremtik. Az

EPA dltal kis koltségen megvalosithatd
energiahatékonysadi intézkedéskéent
aposztrofalt energiahatékonysagi rendszerek
feltarjak az EPA ajanlasaban szerepld eqyéb
célok elérésének lehetdségét.
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Annak érdekéeben, hogy elérjék a fenntarthatdsagi célokat
0gy, hogy kozben megqdrizzék a nydjtott szoldaltatasok
madas szinvonalat és leqy6zzeék a mUkodési akadalyokat,
a létesitmeényvezetdknek gyors befektetésmegtérilést
eredmeényezd, nem invaziv medoldasokat kell keresnitk.

Enerdgiafeligyeleti rendszerek hasznalata
az energiahatékonysagdi célok eléréséhez
A felsgoktatasi intézmények szamara

az energiadramlas megismerése
el6feltétele a fenntarthatdsag igéretének
kibontakoztatasahoz. Mindegy, hogy
vadonatyj laboratoriumi berendezésrol
vagy eqy kollégiumi helyiség vilagitasarol
van sz0, az energiafelUgyeleti rendszerek
ezt Ggy valositjak meg, hogy 6sszeqyjtik az
eszkozok altal generalt adatokat.

Vezeték nélkili, sajat tapellatassal
rendelkezd érzékelk gyUjtik az adatokat,
és eqy tarsult szoftvercsormnadon keresztil
elkildik azokat a létesitményvezetdnek.

A létesitmeényvezetk eldtt attol kezdve
ismertek a fogyasztasi mintak, amelyek a
létesitmeény altalanos mikodésének, az
annak alapjaul szolgalé rendszereknek és az
azt alkotd dsszetevdknek az ,eqészséges”/
hatékony mivoltara mutatnak ra. Az
alapos létesitményvezetd képes rovid iddn
bel{l beazonositani azokat az eseteket,
amelyeknél a mUkddés elényére valna

az automatizalas, Ojrakalibralas, az
infrastruktOra mederdsitése, a rendszerek
dsszekapcsolasa vagy forditva, azok
elkilonitése stb.

o

Az energiagazdalkodas elGsediti a
létesitmények gazdasadi céljainak
kezelését

Az energiagazdalkodasi programok a miikodés
befolyasolasa nélkil és viszanylag kis kaltségen
medvalosithatd beruhazas mellett nagyfoki
befektetésmegtérilést eredményeznek, és

az eredményik a telepitést kdvetd néhany
hénapon belll érezhetd.

A leggazdasagosabb megoldasok valdjaban
3 hénap és eqy év kozotti megtérilést
igérnek, és olyan esettanulmanyokra
hivatkoznak, amelyeknél a kezd6beruhazas
mar az elsd honapot kdvetden megtérilt.

A medtakaritasok a pazarlas eqyszer(
csOkkentésének, a téketeljesitmény
novelésének és az energiaoptimalizalo
projekteknek a ,melléktermékei”; az
Osszeqy(jtott adatok képezik az alapjat

a finomabbra handolt karbantartasi
gyakorlatnak és a fogyasztasszabalyozasi
programokban vald sikeres részvételhez
szUkséges eszkozoknek.

A megtakaritasok magukeért beszélnek.

A nem az energiara és az elszabadult
mUkddési kbltségekre forditott sszegek
kdzvetlenil Ojra befektethet6k az oktatasi
kivalosag fenntartasa érdekében.
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Az oktatdintézmenyeknek nem csupan az az erkolcsi
kotelesséde, hogy képezzék a jovo munkaerejének

v s s

hogy feleldssédteljes és tajékozott vilagpolgarok legyenek. A
pazarlasrol valo lemondas a részletekre, a hatékonysadra és
a folyamatos fejlesztésre valod odafigyelés kedveert, fontos
lépést jelent a kitelezettseq teljesitésének iranyaban.”

Az eszkozszint{ feliigyelet mindenféle
épulettipusban mikodik

Az eszkdzszint{ feligyelet ekvalizerként
mkodik a felsGoktatasi intézményrendszer
eltérd idében és korszakban létesitett
épileteiben, figgetlendl attol, hogy azok

6t vagy 50 évesek. Az adatok eszkdzszinten
valo gyUjtésével szemben az épilet, zona
vagy rendszer szintjén torténd rogzitéssel,

a létesitmények megkerGlhetik az elavuld
infrastruktOra jelentette problémakat. A
vezeték nélkili érzékeldk eqyszeren, allasidok
és épitési munkalatok nélkil telepithetdk.

Enerdiafeligyeleti rendszerek:

Eqy tovabbi feligyeleti réteg

Szamos felsGoktatasi intézményben
hasznalnak a létesitménygazdalkodasi
terviknek megfelelGen beépitett
automatizalasi rendszert és mas
energiatakarékos technolagiakat. A
technolégiak mikadésének madja azonban,
nevezetesen az, hogy a mikadés részletesebb
atlathatdsagat kinaljak, megnyitotta a
lehetdsédet mas, az energiatol teljesen
flggetlen alkalmazasok el&tt.

Atovabbi fellgyelet iranti szUkséglet

eqvik fo tényezdje a hallgatok biztonsaga.

A f6iskolakon/egyetemeken torténd
bncselekmeények, kivaltképpen az erészakos
tamadasok allando problémat jelentenek.
Bar a jelentett esetek szama az elmolt
években csokkent, ez inkabb a vezetdséq
nagyobb odafigyelésének, semmint a
veszély csokkenésének tudhato be.

A kollégiumokba telepitett biztonsagi
rendszerek, a jol kivilagitott kozlekeddutak,
a riasztorendszerek és masok az
automatizalasi és mas energiarendszerek
megfeleld mUkddésén alapulnak.
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Annak tudata, hogy az emlitett rendszerek
megfelel6en mUkddnek, felbecsilhetetlen
emberi és a jé hirnevet érintd
kovetkezményekkel jarnak. Az eszkdzszint{
enerdiafeligyelet képes megmutatni, hogy az
utcai vilagitas nem kapcsol be sotétedéskor
vagy a kollégium egyik ajtajan nincs beallitva
ariaszto. A feligyeletnek ez a tovabbi szintje
biztositja, hogy az automatizalasi rendszerek,
amelyekre a létesitmeényvezettk és a
biztonsagi erdk hagyatkoznak, medfelelden
mikodnek és szavatoljak a biztonsagot.

Az enerdiafelUigyeleti rendszerek tovabbi
jarulékos feligyeletet biztositanak

a kutatolaborok szamara is. Mar
medallapitottuk korabban, hogy a
laborataériumok temérdek energiat
hasznalnak fel a fontos munkajuk megfeleld
elvégzése érdekében. Ahol fontos kutatasok
és nagy tdmodgatasi pénzek forognak kockan,
ott a mUkddés jarulékos felligyelete a laboron
belUl megfizethetetlennek bizonyulhat, és
valoszin{leg az jelenti a kilonbsédet eqy
kbzepes és eqy csUcsintézmeény kozott.

Azt kovetden, hody az 6sszeqyjtott adatok
alapjan ,dekddoltak” a fogyasztasi mintat,

a laboratorium folyamatos mkodését

mar ahhoz az atlaghoz viszonyithatjak.

A szokatlan csUcsok és volgyek azt jelezhetik,
hogy eqy berendezés meghibasodott,

nem medfeleld a teljesitménye vagy az is
el6fordulhat, hogy szabotaljak a mikodését.

Ennek ismerete Ujfent lehetveé teszi

a diagnosztikat és a megeldzo jellegl
karbantartast még a berendezés
meghibasodasa eldtt, hogy minden, az értékes
leletek megdrzésére szolgald hiitdszekrényektol
az optimalis hdmérséklet fenntartasahoz
szilkséges flitési, szelldztetési és légkondicionalo
rendszerig, tip-top allapotban maradjon.



Az energia-fenntarthatdsag elérése a felstoktatasi intézményekben

Energia és oktatas:

Osszefoglaldsképpen

A felsfoktatasi intézmeények teriiletén tobb
tucat vagy akar tobb szaz épulet talalhato.
A fGiskolak és eqyetemek régebbi és

Ujabb épuletekkel egyarant rendelkeznek,
amelyeknek az energiafelhasznalasi szintje
és enerdiamedtakaritasi képesséde eltérd.

A csak a fels@oktatasi intézményekre
jellemz6 szamos energiahatékonysagi
kinivas nem teszi lehetetlenné a
feladat megoldasat. Egyszer(en alyan
megoldasokra van szikség, amelyek
anélkil csokkentik a kihivasokat,

hogy elmulasztanak egy atgondolt
enerdiastratégia megvalositasat.

Az eszkozszintl energiafeligyeleti
rendszerek azzal tinnek ki a mezénybal,
hogy egyediliként teljesitik az
intézmények részérdl felmerild igényt:
az energiagazdalkodasi rendszerek a
rudalmas bevezetéssel, progressziv
befektetésmegtériléssel és funkciok
széles korével azon eszkdzoket adjak a
letesitményvezetdk kezébe, amelyekre
szUkséguk van ahhoz, hogy megfeleljenek
a kihivasnak, és medszabaditsak a
felsGoktatasi intézmények mikddési keretét
az azt terheld jelentds koltségektol.




Az energiaval kapcsolatos ismereteket
nyUjtd megoldasunk, a Panoramic
Power enerdiagazdalkodassal
kapcsolatos informaciokat szoldaltat a
vallalkozasoknak annak érdekében, hogy
optimalizaljak energiafogyasztasukat

és noveljek a rendszerszint{
teljesitmeényiket. Elérhetd arl vezeték
nélkili érzékeldk és a felhdalapU analitikai
platformunk, a PowerRadar seditségével
a vallalkozasok valos ideji érdemi
informaciokhoz juthatnak a mikodésik,
folyamataik és karbantartasi forrasaik
optimalizalasahoz.
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Az energiagazdalkodasi megoldasok tovabbi
részleteirdl a centricabusinesssolutions.hu
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